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Abstract of DE19801705 

Apparatus for sterilization of biologically 
contaminated waste water comprises a tubular 
reactor supplied with ozone and UV radiation. 
Preferred Features: The reactor contains saw- 
toothed baffle plates with passage openings at 
alternate ends to ensure a maximum waste 
water dwell time in the active UV irradiated 
region and to provide optimal turbulence of 
contaminant particles. The waste water and 
ozone may be introduced from below by a 
pump or in free flow from above. The reactor 
insert, comprising the baffle plates and the UV 
source tube can be removed as a unit from the 
reactor for cleaning purposes. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereicKten Unterlagen entnommen 

Vorrichtung zur wirtschaftlich effizienten Abwasserentkeimung und -dekontamination 

Es wird eine Vorrichtung zur wirtschaftlich effizienten 
Dekontamination und Abtotung von Mikroorganismen in 
biologisch kontaminiertem Wasser durch erne kombinier- 
te UV-Ozon-Behandlung beschrieben. 
Das mit feinstverteiltem Ozon versetzte, biologisch konta- 
minlerte Wasser wird In einem Rohrreaktor mIt quadrati- 
scher Grundflache eingetragen. 
Der Eintrag kann wahlweise von oben/unten realislert 
werden. 

Durch die erfindungsgemaSe, spezielle Anordnung der 
Leitbleche wird erreicht, daS die Venrt^eildauer des zu rei- 
nigenden Mediums im aktiven UV-Wellenlangenbereich 
ein Optimum erfahrt 

Gleichzeitig wird wahrend der Durchstromungsphase das 
kontaminierte und mit feinstverteiltem Ozon versetzte 
Wasser permanent venArirbelt 

Die Vorrichtung ist so konzipiert, da& die im kontaminier- 
tem Medium enthaltenen Mikroorganismen wahrend der 
Durchstromungsphase durch die Aktiv-Zone des Reaktors 
(UV-Strahlungsbereich) berelts wahrend eines elnmall- 
gen Durchstromungsvorganges in den aktiven UV-Strah- 
lungsbereich gelangen und damit die Abtotung vollzogen 
wird. 

Die Erfindung kommt zum Einsatz in der neuartigen kom- 
binierten UV-Ozon-Abwasserbehandlungselnheit. 
Die erfindungsgemafie Vorrichtung wird In der Prinzip- 
darstellung dargestellt. 
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Die Erfindung betrifift eine V^Rblung zur wirtschaftlich 
effizioiten Desiafelcdon von trinkbarem Wasser, zur Keim- 
zahlunterdriickuog wahrend Wass^utzung (Kuhlkreis- 
laufe) und zur Dekontamination von Abwassem. 

Die Notwendigkeit der wirtschaftlich eflizienten Dekon- 
tamination von Abwassem eigibt sich aus der standig stei- 
genden Tendenz des Wasserverbrauches in den Bereichen 
Trinkwasser, ProzeBwasser und kommunales Abwasser. 

Zur Desinfizierung/Keimtotung kommt in der Abwasser-, 
Brauchwasser- und Trinkwasseraufbeieitung UV-Strahlung 
zum Hnsatz. Die Wellenlange der UV-Strahlen ist kenn- 
zeichnend fiir die IntensitSt des Reinigungsefifektes, wobei 
der Grad der Verunreinigung des zu dekontaminierenden 
Wassers die Absorption der Strahlen erhoht Dies fuhrt 
zwangslaufig zur Reduzierung der Entkeimungseffizienz. 

Es bestehen seit Jahren viele anlagetechnische Konzep- 
tionen, die wohl mil der gleichen Absicht einer max. Aus- 
nutzung der UV-Strahlen (Wellenlange) entworfen worden 
sind, die aber den gewiinschten Zweck nur teilweise erfuUen 
Oder zu umstandlich in Herstellung und Gebrauch sind und 
damit iiber zu hohe Herstellungskosten verfugen. 

Die Abtotung von Mikrooiganismen in biologisch konta- 
miniertem Wasser erfolgt wirkungsvoll durch Ozonbchand- 
lung und gleichzeitiger Uv-Bestrahlung. 

Gegeniiber den herkommlichen Verfahren stellt die ent- 
wickelte kombinime UV-Ozon-Abwasseibehandlungsein- 
heit eine neuartige, verfahrenstechnische Losung dan 

Das kontaminierte und mit feinstverteiltem Ozon ver- 
setzte Abwasser wird zur Entkeimung gleichzeitig einer 
UV-Bestrahlung unterzogen. 

Die aktive Behandlungsphase des Abwassers in einem 
Reaktor ISfit sich wirtschaftlich eflizient gestalten, wenn die 
Verweildauer des kontaminierten und mit feinstverteiltem 
Ozon versetzte Abwasser im UV-Bestrahlungsfeld erhoht 
und gleichzeitig das zu dekontaminieiende Medium konti- 
nuierlich vaivirbelt wird. 

Die Leistung des neuartigen, kombinierten UV-Ozon- Ab- 
wasseibehandlungsverfahrens ist wirtschaftlich erst dann 
verwertbar, wenn es gelingt, die verfahrenstechnische Lo- 
sung in einen industrielien, wirtschaftlich effizienten Prozefi 
umzusetzen. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, ein wirt- 
schafdiches Verfahren anzugeben und eine Vorrichtung vor- 
zuschlagen, womit die Entkeimung und Reinigung von bio- 
logisch kontaminiertem Wasser mit Hilfe der kombinierten 
UV-Ozon-Behandlung unter industriellen Bedingungen 
qualitativ und quantitativ gewahrleistet wird. 

Kemstiick der verfahrenstechnischen Losung ist ein 
Rohrreaktor mit seiner Aktivzone - bestimmt durch die 
gleichzeitige Einwirkung von feinstverteiltem Ozon und 
UV-Strahlen auf das kontaminierte Medium. 

Ziel ist es, fiir einen SchadstoffeliminierungprozeB eine 
reproduzi^bares Verfahren mit max. Reinigungseffekt zu 
erhalten. 

Diese Zielstellung wird erreicht, wenn im aktiven Reakti- 
onsraum des Rohrreaktors die Verweildauer des kontami- 
nierten Mediums ein Maximum erfahrt und dabei die Ver- 
wirbelung der Komponenten Ozon und kontaminiertes Me- 
dium kontinuierlich gestaltet wird durch einen zwangsorien- 
tierten DurchstromungsfluB mittels speziell angeordneler 
Leiteinrichtungen (Leitbleche) und Durchstromungsoflfnun- 
gen. 

Das Durchsatzvermogen des Reaktors und die wirtschaft- 
liche Eflfizienz des Verfahrens wird bestimmt durch die bio- 
logische Konsistenz, Triibungsintensitat und CSB-Wert des 
kontaminierten Mediums. 
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en die verfahrensspezifische 
istung, Wellenlange, Bestrah- 



Diese Parameter 
UV-Bestrahlungsinten 
lungsdauer). 

Die bautechnischen AbmaBe des Uv-Strahlers (Stabstrah- 
S ler) und dessen Wellenlange bestimmen die Baumafie des 
Reaktors. 

Die Wukungsweise der erfindungsgemMBen M)rrichtung 
wird anhand der Prinzipdarstellung (Seite 4) erlautert. 

In den Rohrreaktor (1) mit quadratischer Grundflache ist 
10 die erfindungsgemaBe Vorrichtung mil ihren sagezahnfor- 
mig angeordneten Leitblechen (2) und den wechselseitigen 
Durchstromungsoffhungen (3) eingelassen. 

Zentrisch und in vertikaler Richtung verlaufend wird das 
Quarzrohr (4) und der UV-Stabstrahler (5) durch die erfin- 
15 dungsgemaBe Vorrichtung gefiihrt. 

tJber den Zulauf {€) wird das zuvor mit feinstverteiltem 
Ozon vermischte, kontaminierte Wasser in den Rohrreaktor 

(1) mittels Pumpensteuerung eingetragen. 

Der Durchstromungsverlauf (7) des kontaminierten Was- 
20 sers und des feinstverteilten Ozons wird zwangsorientiert 
ausgebildet durch die spezielle Anordnung der Leitbleche 

(2) im 45**-Winkel und die wechselseitigen Durchstro- 
mungsoffhungen (3). 

Durch die Gestaltung und Anordnung der Durchstro- 
25 mungsoffhungen (3) wird ein zusatzlicher Verwirbelungsef- 
fekt im aktiven Reaktorbereich (8) erzeugt. 

Im aktiven Reaktorbereich (8), wo kontaminiertes Was- 
ser, feinstverteiltes Ozon und UV-Strahlung gleichzeitig im 
Verbund wirken, wird die Verweildauer des kontaminierten 
30 Wassers durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung erhoht 
und damit die ReinigungseflBzienz der kombinierten UV- 
Ozon-Abwasserbehandlung durch max. Absenkung des 
CSB-Wertes verbessert. 
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Patentanspriiche 

1. \forrichtung zur wirtschafdich effizienten Entkei- 
mung von biologisch kontaminiertem Abwasser in ei- 
nem Rohrreaktor unt^ gleichzdtiger Einwirkung von 
Ozon und UV-Strahlen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Reaktor sagezahnfbrmig angeord- 
nete Leitbleche mit wechselseitigen Durchstromungs- 
offhungen fitnktionell wirksam sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruchen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anordnung der Leitbleche eine 
maximale Verweildauer des kontaminierten Abwassers 
im aktiven (UV-)Bestrahlungsbereich gewahrleistet 

4. Vorrichtung nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gestaltung und Anordnung der 
Durchstromungsofinungen zu einer optimalen Verwir- 
belung der konlaminierten Partikel im aktiven (UV- 
)Bereich des Rohrreaktors fiihrt. 

5. Vorrichtung nach Ansprtichen 1 bis 4, dadurch ge- 
kermzeichnet, daB der Eintrag des kontaminierten Ab- 
wassers und des Ozons wahlweise von unten mittels 
Pumpe oder von oben im fieien ZufluB erfolgen kann. 

6. Vorrichtung nach Anspruchen 1 und S, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reaktoreinsatz (Leitblechanord- 
nung) und der UV-Stabstrahler zum Zwecke der Reini- 
gung komplett und damit servicefreundlich aus dem 
Rohrreaktor entnommen werden konnen. 
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Der Rohrreaktor kann durch Vertauschung von Zulauf (6) 
und Ablauf (9) auch wahlweise in umgekehrter Weise (ohne 
Pumpensteuerung) betrieben werden. 





UV- stabs trahler (5) 



QusuTzrohr (4) 
(einseitig geschlossen) 



Rohrreaktor (1) 



Ablauf (9) 

(dekontaminiertes Wasser) 



Leitblech (2) 



Durchs tromungsverlauf (7 ) 
(kontaminiertes Wasser und 
feinstverteiltes Ozon) 



Durchstromungsoffnung (3) 



^DxirchstrSmungsoffnung (3) 
Zulauf (6) 

(kontaminiertes Wasser und 
feinstverteiltes Ozon) 
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